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ABRIOTICKE FAKTORY

Table 2.1. Altitudinal limits of

higher plants (after a list compiled by
Grabherr et al. 1995)

A an

Tropical mountains
(maximum height)
Mt. Kenya (5190 m)
Kilimanjaro (5896 m)
Ruwenzori (5119m)
Chimborazzo (6310m)

Subtropical mountains
Himalayas (8846 m)
Andes (in this part, 7084 m)

Temperate zone mountains
Alps (4607 m)

Individuals Communities  Closed vegetation
51%0 - 4400
3760 5700 4300
5119 4500
5100 4600
6400 5960 5500
5800 - 4600
4450 3970 3480




ABRIOTICKE FAKTORY

* nejvyssi polohy Tater — 120 druhd rostlin
* jen nékolik desitek zde ma optimalni podminky
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Fig. 2.5. The reduction of plant species number with
altitude in steps of 50 m in the Alps. Note that the treeline is
at ca. 2000 m and the upper limit of closed vegetation is
mostly found around 2800 m altitude. (Grabherr et al. 1995)
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KRATKA VECETACNiDOBA & =&

* primérnd celodenni teplota mezi 5 a 10 °C — rlist a rozmnozovani vétsiny druh(

horskych rostlin
Krkonose, 1600 m, 111 dni; Tatry, 2500 m, O dni

* vegetacni sezéna — prlmeér 2-3 mésice

Bulharsko — Pirin



KRATKA VECETACNI DOBA

* vegetacni doba prilis kratka pro jednoletky (vyjimky: Sedum atratum, Gentiana nivalis,
Euphrasia minima)

na Upati Tater je podil jednoletek ve vegetaci 10 %, v alpinském stupni 2 % a nad 2 300 m n.m. zcela chybi, v niZiné
tvoti tfetinu aZ polovinu druht

Euphrasia minima

Gentiana nivalis
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KRATKA VECETACNiDOBA = =X

e vytrvalé rostliny mohou zakladat listy a kvéty jiz na podzim (Crocus, Soldanella,
Helleborus niger, Ranunculus alpestris, Primula hirsuta)




KRATKA VECETACNiDORA = =W

e nékteré druhy prfezimuji s vytrvalymi vidy zelenymi listy obohacenymi o skroby a cukry
(Erica carnea, Dryas octopetala, Saxifraga, Androsace)

Androsace alpina Dryas octopetala



KRATKA VEGETACNI DORA

» adaptaci na kratkou vegetacni periodu je i viviparie (Poa alpina, Bistorta vivipara)

Poa alpina



» vysSkovy teplotni gradient (0,5 °C na 100 m)
*  primérnd rocni teplota na Snézce 0 °C (VII 8,3 °C), na Lomnickém Sstitu -3,7 °C (VII 4 °C)

T T T B B M W O T T
mﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬁlmm

primerna mesicni teplota [2C]

Mosnow -0 3 =k & b s 10,4 15,4 i8.4 20,3 19,5
Mowa Was v Horach -1,.5 -5, 2 = s g 12,2 13,65 15,2 15,6
CHomouc 0.6 -4, 3 5.6 10,3 16,5 12,9 209 20.4
Pec pod Snéizkou -3,5 —F 3 1,5 2.8 11,0 12,4 15,0 14, 2
Plzan, Mikulka 1,5 o= 5.8 9.3 15,6 17,7 18.7 19,8
srazky [mm]
MoZnow 49,0 16,2 18,4 24,2 37,0 114,7 67,9 53,2
MNowvd Ves v Horach &0,0 48,0 22,9 31,5 57,2 890 853 64,9
Olomouc 33,3 13,3 B9 24.8 47,9 896 7JFi.0 84,0
Pec pod Snézkouw 237.8 109.7 28,6 55,1 78,1 119.8 2529 1048
Plzan, Mikulka 48,6 14,6 8.3 S4.8 40,1 1032 78,3 63,4
trvani slunecniho swvitw [h]
MosSnow 26,1 &67.3 1742 192,0 251, 7 206,99 217.1 232.6
Mowva Ves v Horach 54,2 1099 165,2 167,23 252,8 182,0 2016 242,.6
Olomouc 63,2 io02,7 207,.5 198.1 277.8 214.8 230,53 255.0
Pac pod Snézkouw 40,5 82,1 177, 7 1542 202,66 155,66 176,66 184,00
Plzen, Mikulka 65,3 i08,.0 189,.8 187 .4 2864 2120 2094 237.5

www.chmu.cz
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» strategie podchlazeni (docasné podchlazeni pletiv bez tvorby krystalk( ledu)

* mrazova tolerance (tolerance ledu v mezibunécnych prostorach)

Draba lindenii Espeletia sp.

Sklenar P. (2011): Rostliny zpod vrcholka
rovnikovych And 4. Adaptace rostlin
parama. Ziva, 4/2011.




* psychrofyty (Dianthus glacialis, Ranunculus glacialis)

Dianthus glacialis  Ranunculus glacialis



CHLAD

*  kryofyty (Chlamydomonas nivalis)




EXTREMY

den x noc

plda vyzaruje v noci vice tepla nez v niziné, rychle

prochladne, denni rozkyv teploty pudy zasahuje do cca 50 cm

stin x slunce

2500 m n.m. slunce 50,8 °C, stin 6,1 °C (rozdil 44,7 °C,

v niziné cca 5-10 °C)

naveétrna x zavetrna strana

druhové bohaté kotliny nebo zahradky byvaji

na zavétrnych svazich hor

sever x jih

jizni svahy odtavaji dfive, proto byvaji floristicky bohatsi

Teplota vzduchu [°C]

6:30 18:30 6:30 18:30 6:30

modra — 20 cm nad zemi
cervena — vzpfimena bylina
zelena — polstarova forma

(1) schematicky podélny profil néavétmé, vrcholové a zavétrné tasti reliéfu
Krkonos s rozdilnym uspofadanim a intenzitou vétrného proudéni

(2) rozloZeni a vySka snéhové pokryvky

21°

(3) rozloZeni teplot

(4) slozeni vegetacniho krytu



EXTREMY

e denxnoc

kvetouci Silene acaulis je schopna prezit

nocni mraz a denni teploty +20 az 30 °C
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* snih zabranuje vymrzani, chrani pfed vétrem , zasobuje rostliny vodou

cca 40 cm snéhové pokryvky je schopno zabrdnit promrznuti pady

* mechanické plsobeni snéhu a nizka teplota ale nici ¢asti rostlin nad nim (nepfiznivé
podminky pro rist drevin)

* doba trvani snéhové pokryvky

zkracuje vegetacni obdobi
na kazdych 100 vyskovych metr( lezi
snéhova pokryvka o 10-13 dni déle
v Tatrach lezi snih 120-200 dni v roce
(Strbské pleso, 1330 m, 155 dni;
Poprad, 683 m, 86 dni;

Bratislava, cca 150 m, cca 40 dni),

v KrkonoSich a Hrubém Jeseniku
180-200 dni v roce




SNIH

vegetace snéhovych vylezisek

Cruhowva kombinace

Agrostiz rupestris
Arvenela flesuoza
Carex bigelowii
Deschampzia cespitosa
Gnaphalium zupinum
tolinia caslea

M ardus stricta

Salix herbaces

Waccinium ryrtillus

Oligatrichurm hercynicum
Pohlia nutans
Falutrichastrum sexangulare

Falutrichum longisetunm

pzinecek shkalni
rmetlicka kivolaka
oztiice Bigelowowa
rmetlice trshatd
protés nizka
bezkolenec modri
zmilka tuha

vrba bylinna

bordreka

plonitk.a haorzka
paprutka nici
plonik #estihranmni

planik £tk
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e vysuSovani, pfimé mechanické narusovani a obrusovani (navétrna strana)

vIsv

* nizké kerickovité, polstarovité, trsnaté druhy rostlin (adaptace na chlad z vétru a mrazu)

vnitfek , polstarku” vyplnuji staré lodyzni vétve, odumfrelé listy, Utvar [épe udrZi vodu a teplo, je |épe chranén proti

mrazu, vykyvim teplot, nadmérnému vyparu i mechanickému poskozeni

Saxifraga caesia  Minuartia sedoides



vitTR

» vlajkové formy rostlin (Picea, Sorbus)

 ochmyrend nebo chlupatd semena a plody
mnozstvi druhl prenasenych vétrem stoupa s nadmorskou
vyskou

Salix
pentandra
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* s naruUstajici nadmorskou vyskou naristd mnozstvi srazek — na 100 m pribude cca 62 mm

rocnich srazek
podobné jich pfibyva od vychodu k zapadu

» vétSina alpinskych druh( rostlin snasi bez poskozeni snizeni obsahu vody v pletivech

0 40-50 %




VLHKOST

Obrana proti vysychani a vyparu
* vyvinuty kofenovy systém (skalni a sutové druhy)

Linaria alpina
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Obrana proti vysychani a vyparu
e duznaté sukulentni listy (Sempervivum, Sedum)

' u_|5;.wf-uiz:’=!“_ -




VLHKOST

Obrana proti vysychani a vyparu
e prijimani vody nad listy (Loiseleuria procumbens)

Loiseleuria procumbens
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Obrana proti vysychani a vyparu
* zmensSeni plochy listll - jehlice, podvinuté listy (Empetrum, Loiseleuria)

Empetrum hermaphroditum



VLHKOST

Obrana proti vysychani a vyparu

* kozovité listy (Gentiana nivalis)

Gentiana nivalis

Gentiana frigida



VLHKOST

Obrana proti vysychani a vyparu
* voskové povlaky (Primula farinosa)

Primula farinosa




i
VLHKOST e

Obrana proti vysychani a vyparu
* vinaté nebo plstnaté odéni, chlupy (Anemone narcissiflora, Campanula barbata,
Hieracium villosum, Leontopodium alpinum)

Anemone narcissiflora Campanula barbata
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Obrana proti vysychani a vyparu
* vinaté nebo plstnaté odéni, chlupy (Anemone narcissiflora, Campanula barbata,
Hieracium villosum, Leontopodium alpinum)

Pk
P = =
> y / ‘ ”
1

Hieracium villosum  Leontopodium alpinum



* soliflukce — rozrusovani ptdniho krytu
* polygonatni pldy

=

: ‘- . ( Mista, lokality a body Planovani a méfeni trasy




Keprnik, Jeseniky
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i et SRR

S Vrcholova plocha

Stinna sténa Oslunéna sténa

Jeskynka

Povrch snéhu
______________ Zimni snih

Upati Upati

Obr. 57. :\ld;dcl geomo{fologie slfalqich vjchozii se zdiraznénim rozdili podle orientace ke svétovym strandm-
imnéte si zejména odlisného odtavani snéhu na Gpati stén. Podle Ellenberga.

Exolitofyta (fasy a lisejniky)

Endolitofyta (liejniky)

Chomofyta (mechy a cévnatér.)

HUMUS
Chasmofyta (mechy a cévnaté r.)

Obr. 58. Schématické znazoméni typi skalnich rostlin (petrofyt).

Diouzivec

(br, 56, l'fik lady pnzpam,»bcnl rostlin na pohyblivou sut' a oby upeviiovani suté: poutnik - proplétd se sutl dlou-
byt kofenujicimi vybézky (napt, Thiaspi rotund lium, Rumex scutatus), plazivec = poléhd jemngmi olis-

tenymi vyhony na povrch suté " Avabis alpina, Linaria alpina), dlouiivec - prordstd prodluzovénim
orp 4 padajic tlp pt. Oxyria digyna, Cryptogramma cris-

a zesilovinim pH ‘ : ‘| c
;"”- Imhm; p JJ‘JJ’L vyhonlﬁ ::g m nov (ﬂi i tala, Saxifraga op, ?W&@.‘b:gm;‘
hrazl t ‘ nohutnym kofenovym el .
-~ vytvaii silné trsy nebo ‘.. thizosty : 'gmcul'w glacialis). Fodle Rehighe.
it s Pl t’“ .lﬂﬂ Kubikova J. (2005): Ekologie vegetace
gt Yo : G stfedni Evropy, dil I. — Karolinum.



e zvySené mnozstvi UV zareni

* brzdi u¢inek auxinu (podpora dlouzivého rlstu)
» zplsobuje syté a zarivé barvy kvét(

rostliny také obsahuiji vice barviva antokyanu (jeho tvorba je podporovana nizsimi teplotami)
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heliofyty (Silene acaulis, Gentiana frigida)

Silene acaulis & Gentiana frigida
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Zakladni 3 pravidla pobytu na horach...




Armeria alpina
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