Piehled vyvojovych cyklli cévnatych rostlin

U nejstarSich psilofytnich rostlin se gametofyt pravdépodobné morfologicky
neodliSoval od sporofytu. Rozdil byl pouze v poc¢tu chromozomu a také v tom, Zze na
gametofytu vznikala gametangia a na sporofytu sporangia (izomorficka metageneze).
U vSech recentnich skupin vysSich rostlin (= mechorosti a cévnatych rostlin) se
pohlavni a nepohlavni generace vyrazné liSi cytologicky, morfologicky i fyziologicky
(heteromorficka metageneze), priCemz gametofyt pfevazuje nad sporofytem, jak je
tomu u mechorostu, nebo sporofyt pfevazuje nad gametofytem, jak je tomu u cévnatych
rostlin.

U vyvojové puvodnéjSich skupin cévnatych rostlin (napf. plavuni, preslicek,

kapradin) ma gametofyt charakter stélky (thalus). U skupin, které nedosahly stupné
semennosti, predstavuje gametofyt samostatnou, mimo sporofyt se vyvijejici generaci,
zcela nezavislou na sporofytu. Béhem vyvoje dochazi postupné k redukci
gametofytu a ke zvySovani zavislosti gametofytu na sporofytu. Tento vyvojovy
trend je zavrSen u semennych rostlin (Spermatophyta), kde je jiz gametofyt velmi
redukovan a je plné zavisly na sporofytu.
* lzosporie: spory nejsou rozliSeny morfologicky ani pohlavné. Gametofyt (prothalium)
se vyviji nezavisle na sporofytu - mimo sporofyt. Gametofyt je jednodomy,
oboupohlavny — nese samci pohlavni organy antheridia, v nichz vznikaji obrvenég,
pohyblivé spermatozoidy a samicCi pohlavni organy archegonia s vajeCnou bunkou —
oosférou. Oplozeni v kapce vody. Napf. plavuné, suchozemské kapradiny.
Modifikovanym typem metageneze je homoiosporie u presliCek, kdy spory nejsou
rozliSeny morfologicky, ale pohlavne. Gametofyt (prothalium) je tedy jednopohlavné,
dvoudomeé.



* Heterosporie s nezavislym gametofytem: spory rozliSeny morfologicky i pohlavné
na malé samdCi mikrospory a velké samiCi megaspory. Sporangia rozliSena na
mikrosporangia, Vv nichz mei6zou (mikrosporogeneze) vznikaji mikrospory a
megasporangia v nichZz meiézou (megasporogeneze) vznikaji megaspory. Gametofyt je
nezavisly na sporofytu, dvoudomy, jednopohlavny, rozliSen na samci gametofyt
(mikroprothalium) s antheridii a samiCi gametofyt (megaprothalium) s archegonii.
Oplozeni oosféry obrvenymi spermatozoidy se déje v kapce vody. Napr. vranecky,
Sidlatky. U vodnich kapradin je redukovan poCet megaspor v megasporangiu na jedinou
megasporu = predstupen vzniku semennosti.

Heterosporie se sami¢im gametofytem zavislym na sporofytu (semennost): pocet
megaspor v megasporangiu je redukovan az na jedinou megasporu, ktera v dobé
zralosti neopousti megasporangium (gametofyt pohlcen sporofytem), samici
gametofyt (megaprothalium) vykli€i uvnitf megasporangia (= primitivni vajicko,
preovulum), po oplozeni se méni v semeno (protospermie). Oplozeni jiz neni striktné
vazano na vodni prostredi.

Vyvojového stupné semennosti bylo dosazeno nezavisle na sobé u nékolika systematickych skupin. Jiz ve
svrchnim devonu doslo u nékterych zastupct oddéleni Lyginodendrophyta (napf. rod Hydrasperma) ke vzniku
primitivniho vajiCka (preovulum), z néhoz se po oplozeni vyvijelo semeno. Protospermie dosahli pozdéji (svrchni
karbon) zastupci lepidodendront (Lepidocarpaceae) arod Miadesmia (semenny derivat vranecku),
z presliCkovitych rostlin zastupci Celedi Calamitocarpaceae.

Dokonale diferencovana vajicka a semena vytvareji evoluéné nejpokrocilejSi skupiny
heterosporickych rostlin - rostliny nahosemenné, a krytosemenné.

Dokonalé vaji€ko (ovulum) je mnohobunécny utvar obaleny jednim nebo dvéma integumenty (obaly) s
mikropyle (klovy otvor) a pylovou komorou (chybi u nejpokroc€ilejSi skupiny, tj. u krytosemennych rostlin).
Dokonalé vajicko je homologické megasporangiu s integumenty.



U nahosemennych rostlin je jiz gametofyt velmi redukovan. Samici gametofyt
(megaprothalium) je predstavovan zarodecnym vakem, v semeni oznaCovanym jako
primarni endosperm, v némz jsou zanofena archegonia s oosférou. Sam¢i gametofyt
(mikroprothalium) prfedstavuje mikrospora (pylové zrno), v némz vznikaji bud obrvené
spermatozoidy (cykasy, ginkgo) nebo spermatické bunky bez aktivhiho pohybu
(jehliCcnany). Opyleni je anemogamicke, pylové zrno kliCi pfimo na vajicku v pylovou
lacku (sipho). Mezi opylenim a oplozenim uplyne nékdy jeden rok, napf. u borovice.
Oplozeni napomaha polinacni kapka, jejiz vysychani usnadnuje pronikani pylového zrna
do pylové komory vajiCka. Oplozeni je jednoduché, splynutim spermatické bunky (popf.
spermatozoidu u cykasu a jinanu) a oosféry vznikad zygota, ktera se vyviji v diploidni
embryo (zarodek). Embryo je ulozené v primarnim endospermu (vznika pred
oplozenim), obaleném diploidnim osemenim (testa), vznikajicim z jediného obalu
(integument). Tento utvar predstavuje semeno, jez je propagacni jednotkou
u nahosemennych rostlin.

U krytosemennych rostlin pokroCila redukce gametofytu tak daleko, Zze
homologizace je jiz velmi obtizna. Samic€i gametofyt je homologizovan se zarodecnym
vakem, samc¢i gametofyt s kliCicim pylovym zrnem. Pylové zrno kli¢i na blizné pestiku
a pylova lacka (sipho) prorusta k zarodeénému vaku. Oplozeni je dvojité - jedna
spermaticka bunka splyva s oosférou za vzniku zygoty, druha spermaticka bunika splyva
s centralnim jadrem zarodec¢ného vaku za vzniku sekundarniho endospermu (vznik po
oplozeni), ktery je vétSinou triploidni. Z integumentt vznika osemeni (testa). Ze stén
semeniku pestiku se vyviji oplodi (perikarp), cely pestik se po oplozeni méni v plod
(fructus). Reprodukéni organy, spolec¢né s kvétnimi obaly (kalich a koruna, popf. okvéti)
vytvareji kveét (flos, anthos).



Prehled zakladnich typl vyvojovych cykll cévnatych rostlin

Typ cyklu

Systematicka skupina

Charakteristika

Izosporie

plavuné, nékteré preslicky,
suchozemské kapradiny,
mnoho fosilnich skupin

s*sporangia nerozlisena;

ssspory nerozliSeny pohlavné ani morfologicky;
ssgametofyt oboupohlavny, jednodomy;
ssgametofyt nezavisly na sporofytu;

Homoiosporie

vétSina recentnich preslicek,
fosilni skupiny

sssporangia nerozliSena;

ssspory rozliSeny pohlavné, ale ne morfologicky;
ssgametofyt jednopohlavny, dvoudomy;
ssgametofyt nezavisly na sporofytu;

Heterosporie s
nezavislym
gametofytem

vranecky, Sidlatky, vodni
kapradiny, mnoho fosilnich
skupin

sssporangia rozliSena na mikro- a megasporangia;
ssspory rozliSeny pohlavné i morfologicky na mikro-
a megaspory;

ssgametofyt jednopohlavny, dvoudomy (mikro- a
megaprothalium);

ssgametofyt nezavisly na sporofytu;

Heterosporie se
zavislym samic¢im
gametofytem

fosilni a recentni semenné
rostliny (Spermatophyta)

sssporangia rozliSena na mikrosporangia (prasna
pouzdra) a megasporangia (vaji¢ka);

ssspory rozliSeny na mikrospory (pylova zrna) a
megaspory;

ssgametofyt jednopohlavny, mikroprothalium = kliCici
pylové zrno, megaprothalim = zarodecCny vak;
ssmegaspora neopousti v dobé zralosti
megasporangium, samici gametofyt kli¢i uvnitf
megaspory (= gametofyt se stava zavislym na
sporofytu).




Schématické znazornéni vyvoje fertilnich telom.

Vznik uzlabniho sporangia u plavuni: postupnou redukci telomld se sporangia pfesouvala do
uzlabi (pazdi) mikrofyll, popf. az na bazi adaxialni strany mikrofylt. V odborné literature byvaji ¢asto
mikrofyly, z jejichz uUzlabi vyrastaji sporangia oznacovany jako sporofyly. Vzhledem k tomu, ze se
puvodné sporangia nachazela na koncich fertilnich telomi (stachyosporie), neni uzivani terminu
sporofyl u plavuni, popf. trofosporofyl u vrancl zcela korektni.
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Vznik stitkovitého sporofylu

Vyvoj vajicka u semennych rostlin — (=sporangiof.oru,
redukci a syntelomizaci soustav sterilnich stachyosporie)s
a ferilnich telomd. anatropickymi (=obracenymi)

sporangii u presli¢ek.

Vznik fertilniho megafylu (=sporofylu) a skluz
sporangii z marginalni do abaxialni polohy
sporofylu u kapradin (fylosporie).




